В любительской практике даже сегодня нередко применяются после соответствую​щих модификаций радиостанции, состояв​шие на вооружении в армии, авиации и на флоте. К их числу относится и радиостан​ция Р-130М. Эта радиостанция разрабаты​валась несколько десятков лет назад и ис​пользование ее без доработок для радио​любительской деятельности практически невозможно.

Первое, что необходимо сделать — пере​строить фильтр однополосного сигнала (ФОС) на другую боковую полосу. В про​мышленном варианте ФОС работает на нижней боковой полосе (НБП), а радио​станция в результате преобразований — на верхней боковой полосе (ВБП). Это непри​емлемо для проведения радио связей на низ​кочастотных диапазонах (160 м; 80 м; 40 м).

Однополосный сигнал в Р-130М фор​мируется на низкой частоте - 40 кГц, а ФОС представляет собой LC фильтр. Нес​мотря на такую низкую частоту формиро​вания, коэффициент прямоугольности ФОС не удается получить хорошим. На краях полосы пропускания, ФОС имеет довольно пологую характеристику. Для примера на рис.1 изображена в линейных координатах характеристика заводского ФОС, снятого с радиостанции Р-130М1. При работе с таким фильтром (мощность выходного каскада от 80 до 200 Вт) неред​ки жалобы корреспондентов на прослуши​вание второй боковой полосы и расширен​ную полосу занимаемую радиостанцией в эфире. При приеме у оператора создается впечатление "грязного эфира". Вышепере​численные недостатки можно устранить, если ФОС настроить нетрадиционным способом. Для этого все звенья фильтра не​обходимо настраивать не на разные часто​ты в пределах полосы пропускания (для формирования относительно равномер​ной, суммарной характеристики), а на одну частоту. Принимая во внимание, что сум​марная характеристика сигнала формиру​ется из характеристик микрофона, УНЧ и ФОС, при использовании среднечастотного микрофона предпочтительнее частоту настройки звеньев ФОС выбирать в преде​лах 42,0...42,5 кГц для работы Р-130М НБП на низкочастотных диапазонах. Сигнал, в данном случае, на передачу получается среднечастотный с завышением, хорошо читается в условиях помех. На прием эфир становится более прозрачный за счет пода​вления низкочастотных шумов и помех. Низкие частоты сохраняется за счет поло​гих скатов характеристики фильтра.
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На рис. 2 приведена характеристика од​ного из перестроенных фильтров. Субъек​тивная оценка в эфире корреспондентами сигнала радиостанции Р-130 с таким фильтром довольно высокая. Отмечается слегка зауженный спектр частот радио​станции при передаче.

Следует отметить, что и вторая боковая при такой настройке подавляется значи​тельно лучше, так как основная резонансная частота ФОС отстоит от частоты пода​вленной несущей на 2,5 кГц. И все же для формирования однополосного сигнала предпочтительней иметь кварцевый или электромеханический фильтр. Для применения их на Р-130М можно пойти двумя путями:

• изменить схему формирователя и час​тоту формирования однополосного сигнала;

• не внося каких-либо существенных изменений в схему Р-130М заменить толь​ко плату ФОС.

Авторы этой статьи пошли по второму пути. В габаритах платы заводского ФОС был разработан и собран новый фильтр на ЭМФ. Преимущества такого решения очевидны. Во-первых, появился запас усиле​ния по ПЧ, как на прием, так и на передачу. Во-вторых, есть возможность перехода с нижней на верхнюю боковую полосы и на​оборот. В-третьих, улучшается избиратель​ность Р-130М за счет лучшего подавления частот вне полосы пропускания.

В случае же применения данного фильт​ра только для работы на одной боковой по​лосе, помимо упрощения схемы и ее на​стройки, имеется дополнительная возможность корректировки полосы пропускания, подъем верхних и нижних частот за счет ре​гулировки контуров L5, L6, L1 и L8 (см. рис, 3). Габаритные размеры и расположе​ние выводов оставлены без изменений, но введены дополнительные контакты:

• передача,

• +26 В питание,

• +26 В переключение НБ11 или ВБП.

Хочется отметить некоторую некор​ректность в "Техническом описании Р-130М". На принципиальной схеме ФОС конкретно указаны входные и выходные контакты, это справедливо только в режи​ме передачи. Поэтому авторам и пришлось вводить дополнительный контакт "переда​ча" для переключения входа и выхода фильтра (в Р-130М применяется обрати​мый ФОС). Обозначения входных контак​тов нового фильтра сохранено как и в "Тех​ническом описании Р-130М").

При работе фильтра в режиме ПЕРЕ​ДАЧА через контакт 8 разъема Ш-3 перед​ней панели Р-130М реле К1 подключается к корпусу и его контакты перебрасывают местами катушки L2 и L7.
Питается фильтр напряжением 26 В, поступающего с 6 контакта разъема Ш-3 передней панели Р-130М. Это же напряже​ние с 6 контакта через тумблер S1 (в автор​ском варианте установлен на место клем​мы "Линия 3" и имеет обозначение но ГОСТ ПТ57-2-ЗВ) поступает на контакт фильтра +26 В НБП; ВБП. Следует отме​тить, что нет разницы, какой ЭМФ приме​нять в фильтре, верхний или нижний, мес​тами будут меняться только кварцы (жела​тельно, чтобы реле КЗ при работе на основ​ной боковой полосе было бы обесточено).

Принципиальная схема фильтра приве​дена на рис. 3. Учитывая, что частота ЭМФ 500 кГц, а формирование однополосного сигнала в Р-130М происходит на частоте 40 кГц, приходится производить дополни​тельные преобразования частот.

Дополнительный гетеродин фильтра собран на транзисторе VT4. Частота рабо​ты фильтра стабилизирована кварцами ZQ1, ZQ2. При применении ЭМФ с НБП, через нормально замкнутые контакты реле КЗ кварц ZQ1 частотой 540 кГц подключен к генератору. При подаче напряжения на реле КЗ его контакты переключаются на кварц ZQ2 с частотой генерации 460 кГц, фильтр работает на нижней боковой поло​се, а радиостанция Р-130М переходит в ре​жим работы на верхней боковой полосе. При применении ЭМФ с верхней боковой, через нормально замкнутые контакты реле КЗ целесообразно подключить кварц 460 кГц. Реле КЗ в этом случае будет обесточе​но, а радиостанция Р-130М будет работать на НБП, т. е. в основном режиме. Каскады генератора и фильтра питаются напряже​нием 12 В, поступающего со стабилизато​ра, собранного на DA1, DA2.
Входной сигнал и сигнал гетеродина поступают на смеситель, собранный на транзисторе VT1. На контуре L3C3 выде​ляется сигнал с частотой 500 кГц, который фильтруется ЭМФ и поступает на смеси​тель VT2, куда так же приходит сигнал с гетеродина.

Прохождению сигнала частотой 40 кГц мимо ЭМФ с VT1 на VT2 через общий ге​теродин препятствуют каскады на VT5 и VT6. В стоковой цепи VT2 на контуре L4C7 выделяется сигнал частотой 40 кГц, который дополнительно фильтруется от продуктов преобразования фильтром С8-С 14, L5 и L6. Этот же фильтр дополнитель​но корректирует характеристику однопо​лосного сигнала на ВБП, а при подключе​нии С10, СИ на НБП фильтра. Далее от​фильтрованный SSB сигнал усиливается каскадом, собранным на низкочастотном транзисторе VT3, который выбран типа р-п-р для простоты коммутации катушек L2 и L7, и далее поступает через L1 или L8, в зависимости от режима прием • передача, на следующие каскады Р-130М.

При изготовлении фильтра использова​ны стандартные катушки от гетеродинных контуров транзисторных приемников. Ка​тушка L3 - ПЧ от приемника "Селга". Ем​кости LC контуров подбираются с таким расчетом, чтобы сердечник не был вывер​нут при резонансе на рабочей частоте, на высоту более 2 мм. Данные по изготовле​нию катушек приведены в Таблице. Квар​цы ZQ1 и ZQ2 типа РГ-0,2, хотя можно применять кварцы и других типов.

Следует тщательно подобрать С 17 и R6 с целью устойчивого запуска генератора и одинаковых амплитуд сигналов подавае​мых на смесители на разных частотах.

При проектировании печатной платы необходимо учесть условие наиболее ко​ротких связей между контактами реле К1 с катушками L2 и L7, а так же этих же конта​ктов с VT1 и VT3, чтобы исключить наводки входного сигнала на выходные цепи за счет большой длины проводников. Ка​тушки L1, L2 и L7, L8 находятся в непо​средственной близости к реле К1.

Необходимо так же довольно точно из​готовить шесть крепежных отверстий фильтра, и со стороны печати напаять зара​нее облуженные гайки как можно точно на отверстия. 
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При облуживании и запайке га​ек для предотвращения попадания припоя, резьбу защищать технологическим винтом*

Настройка фильтра начинается уже в процессе его изготовления. После изготов​ления LC контуров целесообразно их на​строить на указанные в таблице частоты, за исключением 38,5 кГц. Затем катушку за​паять вместе с соответствующей ей емко​стью в плату, где после полного изготовле​ния фильтра неизбежна их дополнитель​ная подстройка.

Стабилизатор на DA1, DA2 целесооб​разно так же спаять и настроить до уста​новки транзисторов в плату. Настройка стабилизатора заключается в установке на​пряжения на С 16 в около 20 В подбором резистора R5 при подаче на вход DA1 на​пряжения 26...28 В. На DA1 и DA2 должно падать приблизительно одинаковое напря​жение, и они должны работать в одинако​вом тепловом режиме. Можно использо​вать и девятивольтовые стабилизаторы ти​па КРЕН8Г. В этом случае DA2 устанавли​вается совместно со стабилитроном КС133А. Убедившись, что напряжение на выходе DA2 +12 В можно приступать к окончательной сборке фильтра.

Настройку фильтра следует начинать с проверки работоспособности гетеродина. Для коммутации кварцев удобно устано​вить тумблер между входным штырьком питания +26 В и штырьком НБП/ВБП. Осциллограф и частотомер подключить в точку соединения С21 и R1. Напряжение питания +26 В подают на фильтр. По экрану осциллографа контролируют наличие генерации на частотах 540 кГц и 460 кГц. Выход генератора подключают к клеммам "+48 В" и "Выход ФОС", которые соедине​ны с L8C15.
В режиме ПРИЕМ радиостанции Р-130М, как было сказано выше, "Выход ФОС" на самом деле является "Входом", а клеммы "Вход ФОС", соединенные с L1C1 являются выходными. На клеммы "Вход ФОС", параллельно конденсатору С1 под​ключают нагрузочное сопротивление по​рядка 5...10 кОм и через делитель, порядка "1 : 100" подключить ко входу осциллогра​фа. Ручкой "регулировка вых." устанавливают выходное напряжение сигнал-генера​тора (например, ГЗ-109) 2...4 В при положе​нии ручки "нагрузка" в положение "5000". Частотомером в режиме настройки фильт​ра контролируют частоту низкочастотного сигнал-генератора. Фильтр отстраивают в режиме основной боковой, при обесточен​ных реле К2 и КЗ. Питание +26 В подать на вход фильтра. В данном случае на сигнал-генераторе выставляют частоты 40...44 кГц с шагом 0,1...0,2 кГц, и контролируют амп​литуду выхода по осциллографу. Правиль​но собранный фильтр с заранее отстроен​ными контурами и гетеродином начинает работать сразу. Контура L1C1; L4C7; L8C15 на ВБП и НБП без дополнительных под​строек - их настраивают на частоту подав​ленной несущей. Это в свою очередь приво​дит к некоторому завалу характеристики сигнала фильтра для корректировки этого завала контура L56C9 и L6C13 настраива​ют на частоту 41,5 кГц в режиме основной боковой. Таким образом суммарная харак​теристика фильтра будет складываться из характеристики ЭМФ и LC контуров. Ана​логично фильтр настраивается и при пере​ходе на другую боковую полосу.

Когда напряжение 26 В через тумблер подается на клемму НБП/ВБП, контакты реле К2 и КЗ переключаются, гетеродин начинает работать на частоте 460 кГц, а к L5C9 и L6C13 подключаются дополни​тельные емкости С10 и СИ. Эти емкости требуют подбора для корректировки характеристики вблизи частоты 38,5 кГц. В дан​ном случае сердечники катушек L5 и L6 не следует трогать. Необходимо стремиться чтобы характеристики фильтра при работе на НБП и ВБП были симметричны относи​тельно 40 кГц.

При изготовлении варианта фильтра без реле К2, КЗ и ZQ2 для работы только на од​ной боковой, возможности пределов регу​лировки фильтра значительно увеличива​ются. L1C1; L4C7 и L8C15 настраиваются не на 40 кГц, а на частоту в пределах полосы пропускания. При этом есть возможность дополнительного подъема высоких и низ​ких составляющих сигнала, что особенно полезно при применении микрофонов с раз​личными частотными характеристиками.

После проверки работоспособности фильтра в режиме ПРИЕМ необходимо обесточить фильтр, поменять местами под​ключение генератора и осциллографа, а свободный контакт реле К1 временно со​единить с корпусом.

После подачи питания на фильтр, убе​диться в его работоспособности в режиме ПЕРЕДАЧА. Окончательную подстройку контуров L1C1 и L8C15 производят уже в составе станции.

Для этого Р-130М со снятым кожухом переворачивают вверх фильтром. Провода, идущие к ФОС, поочередно аккуратно от​паивают, наращивают и подключают к со​ответствующим контактам нового фильтра, который через изолирующую прокладку можно положить рядом на блок усилителя мощности (УМ) Р-130М. После этого надо дополнительно подпаять провода от разъе​ма Ш-3 Р-130М, как было описано выше.

Новый ФОС может иметь разное уси​ление, в зависимости от используемых эле​ментов. При большом усилении ФОС Р-130М как на прием, так и на передачу мо​жет возбудиться по ПЧ тракту, что прояв​ляется в виде шумов и свистов, невозмож​ности эффективной работы АРУ из-за пе​регрузки. Поэтому перед включением Р-130М с новым ФОС целесообразно зашунтировать контура L1C1 и L8C15 резисто​ром 2...3 кОм. После включения Р-130М проверяют с антенной ее работоспособ​ность с новым ФОС на прием. Затем под​ключают к Р-130М эквивалент 75 Ом и в режиме ПЕРЕДАЧА, манипулируя тумб​лером S1 и слегка подстраивая сердечники L1 и L8, добиваются примерно одинаково​го уровня передачи SSB сигнала на разных боковых. Контроль удобно вести по встро​енному контрольному прибору Р-130М при установке ручки "контроль" в положе​ние "3" (уровень передачи). При недоста​точном усилении надо подобрать или уб​рать совсем шунтирующее сопротивление или одно из них, подстраивая L1 и L8. Убе​дившись, что блок работает нормально, его устанавливают на место заводского ФОС. При этом можно не устанавливать экран. Для замены ФОС необходимо снять с Р-130М блок УМ, который крепится к лице​вой панели Р-130М тремя винтами, пред​варительно отпаяв от УМ два входных провода и два со стороны антенного гнезда.

Особое внимание при снятии УМ обра​тить на то, чтобы при последующей сборке зубья шестерен настройки вошли в зацеп​ление в том положении, в котором были установлены на заводе. Для этого положе​ние ручки настройки Р-130М "килогерцы х 1000" должно соответствовать установке шкалы УМ (под эквивалентом 75 Ом).

После замены ФОС, запайки его прово​дов и проводов входа и выхода УМ Р-130М готова к работе.

Кроме модификации ФОС в Р-130М можно ввести еще несколько доработок. Од​на из самых простых целесообразна в случае применения Р-130М с антеннами, волновое сопротивление которых близко к 75 Ом. При этом нет необходимости применять громоздкое антенное согласующее устройст​во. Р-130М сама автоматически настроится не на внутренний эквивалент, а непосредст​венно на антенну. Для этого достаточно от​паять провод, идущий через реле от эквива​лента 75 Ом и соединить его с антенным вы​ходом. Таким образом в любом положении контактов реле, при настройке, Р-130М ос​тается подключенной только к антенне.
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О дефицитности ламп, (кроме ГУ-50) используемых в Р-130М говорить не при​ходится. При эксплуатации Р-130М авто​рами, чаще других выходили из строя 1П24Б (1П24Б-В), используемые в каскаде усиления ВЧ-4 лампа высокой частоты (Л9 и ЛИ), и Л1 платы 1 блока усилителя мощности. Л1 в блоке УМ выполняет функции УВЧ по приему. Разрядник Рр1 не всегда защищает лампу от выхода из строя, если в антенне наводится достаточ​но высокое напряжение (например, близ​кий удар молнии). В случае выхода из строя Л1 радиостанция по приему стано​вится неработоспособной. Оказавшись в данной ситуации, в полевых условиях, ра​ботоспособность по приему можно быстро восстановить путем выпаивания лампы и соединения десятого контакта платы с 12-м (анодной цепью Л1) через емкость около 20 пф. Чувствительность станции при этом падает, но запас по усилению в Р-130М частично ее компенсирует.

Более высокого результата по восстано​влению работоспособности Р-130М в слу​чае выхода из строя лампы Л1 и отсутствия исправной для замены можно добиться, ус​тановив вместо лампы полевой транзистор типа КП302А (желательно КП302 исполь​зовать в больших корпусах с корпусным выводом).

Схема доработки блока приведена на рис. 4. В целях упрощения коммутации транзистор питается низким напряжением накала +1,2 В, которое поступает на 14 кон​такт платы только в режиме "прием". Пос​ледовательность операций следующая:

1. Снять лампу Л1.

2. Снять С1 и С10 (если они установлены).

3. Установить корпус КП302А в держатель лампы Л 1.

4. Запаять корпусную ножку полевого транзистора на корпус лампового держа​теля.

5. Исток транзистора запаять на 15 кон​такт.

6. Затвор транзистора запаять на встречно-параллельные диоды и конденсатор емкостью 20 пФ. Второй конец емкости за​паять на точку соединения С9 и С10. Встречно-параллельные диоды запаять на корпус.

7. Сток транзистора на дроссель типа ДМ-0,2 25(5% и конденсатор емкостью 20 пф. Второй конец конденсатора на 19 ножку, второй конец дросселя на 14 ножку.

При отсутствии дросселя ДРдоп., вме​сто него можно установить резистор сопротивлением порядка 1 кОм, но эффектив​ность работы усилителя при этом снижает​ся. Номиналы элементов усилителя могут отличаться в небольших пределах, но не следует значительно увеличивать емкость конденсатора в стоковой цепи полевого транзистора, так как это отразится на амп​литуду сигнала в режиме "передача".

При выходе из строя Л9 и ЛИ работо​способность каскада ВЧ-4 БВЧ можно так​же быстро восстановить путем замены их на транзисторы. При этом следует отме​тить, что сигнал в контрольной точке Г14 может несколько снизится по амплитуде, особенно на диапазоне 7 МГц.

Так как питание каскада осуществляет​ся при передаче напряжением 150 В, и для "раскачки" ГУ-50 используется сигнал с относительно большой амплитудой, выбираются соответствующие транзисторы. Новый каскад усиления строится по каскадной схеме, приведенной на рис. 5.

Лучшего результата можно добиться при использовании в схеме совместно транзисторов КТ608А и КТ904А (рис. 5). Вместо транзистора КТ940А можно ис​пользовать КТ605А или КТ605АМ.

В целях упрощения коммутации для управления работой усилителя использу​ется напряжение +1,2 В, которое поступает через резистор сопротивлением 500 Ом на базу транзистора КТ608А в режиме "пере​дача". Дело в том, что почти вся коммута​ция ПРИЕМ-ПЕРЕДАЧА в Р-130М осу​ществляется подачей накала на соответст​вующие лампы, а анодное напряжение при этом не отключается. В режиме ПРИЕМ на коллекторе КТ940А напряжение составля​ет, около 50 В, но рабочая точка на базе КТ608А смещена из-за отсутствия +1,2 В и коэффициент усиления каскада минималь​ный (он практически закрыт). Следует иметь в виду, что увеличение сопротивле​ния между базой и эмиттером транзистора КТ608А свыше 500 Ом увеличивает риск возбуждения усилителя, не только в режи​ме ПЕРЕДАЧА, но и в режиме ПРИЕМ. И хотя номиналы R39 и С44 по схеме ВЧ-4 радиостанции после доработки сохранены, в отдельных конкретных случаях их необ​ходим подобрать (если на одном из диапа​зонов каскад склонен к возбуждению). Но​вые элементы схемы размещаются на плате

ВЧ-4 с условием наиболее коротких свя​зей. При этом R38 и R40 отпаиваются от С44, но остаются впаянными одной нож​кой в плату для возможного восстановле​ния схемы после приобретения дефицит​ных ламп.

Хочется отметить, что в данном кон​кретном случае авторами ставилась задача отработать простейший вариант оператив​ного восстановления работоспособности радиостанции при отсутствии ламп 1П24Б. Транзисторный каскад имеет недо​статки по сравнению с ламповым. В част​ности не рекомендуется длительная рабо​та радиостанции на передачу в режиме "AM", так как сделать эффективный теплоотвод у транзисторов в данных габари​тах платы задача сложная. С другой сторо​ны, большой теплоотвод опасен паразит​ным излучением сигнала, так как связан с коллектором транзистора. Наиболее удоб​ным является вариант крепления транзи​стора КТ940А с теплоотводом на один из держателей ламп, а корпус транзистора КТ608А вставляется между пружинящи​ми лапками второго держателя. При этом обязательно на плате со стороны провод​ников сделать соответствующие надрезы, предотвращающие контакт держателя с корпусом.

Вторым недостатком этой схемы явля​ется более низкое (чем лампового) входное сопротивление схемы каскада на транзи​сторах, которое через цепочку R39, С44 несколько шунтирует сигнал в анодной цепи Л 10 в режиме ПРИЕМ.

С гораздо меньшим успехом можно ис​пользовать вместо транзистора КТ608А транзистор КТ940А или КТ605А (AM) и сделать каскадный усилитель на двух оди​наковых транзисторах.

Одним из недостатков Р-130М являет​ся неполное перекрытие диапазонов. На каждые 100 кГц, радиостанция не перекры​вает 10 кГц, что очень существенно для SSB. Избавится от этого недостатка очень просто. Для этого необходимо изменить растяжку диапазона Р-130М. Для включе​ния режима растяжки можно использовать тумблер Р-130М "РРУ/АРУ", отпаяв от него провода и соединив их для режима ра​боты радиостанции только в режиме "РРУ". К освободившимся контактам тумб​лера подводят напряжение бортсети "+26 В" для коммутации малогабаритного реле типа РЭС-60 или подобного, рассчитанно​го на данное напряжение. Реле одним из контактов обмотки подпаивают к корпус​ному выводу блока ОГ со стороны С1, вто​рым к тумблеру. Отвернув три винта на блоке "ЧС" и сняв крышку, к контактам "1" и "2" контура "060" через нормально ра​зомкнутые контакты реле подключают конденсатор емкостью 12...15 пф (подбор​ный). При необходимости на ножки кон​денсатора одевают кембрики, чтобы ис ключить его замыкание на крышку блока "ЧС" после ее установки на место. При не​обходимости включения растяжки, тумб​лер переводится в положение "АРУ". В по​ложении тумблера "РРУ" радиостанция переходит в обычный режим с полным со​ответствием градуировки частот.

Таблица
L1

1300 витков проводом ПЭЛ 0,2 (650+650), наматывается в два провода, затем соединить начало одной с концом другой (средняя точка)

L2
200 витков проводом ПЭЛ 0,2, на одном каркасе с L1

L3
стандартная ПЧ "Селга" fp„. = 500 кГц

L4

1300 витков проводом ПЭЛ 0,2,

fp„. - 40 кГц

L5,L6
1300 витков проводом ПЭЛ 0,2,. fpa. •- 41,5 кГц (с С10 38,5 кГц)

L7
200 витков проводом ПЭЛ 0,2, на одном каркасе с L8

L8
1300 витков проводом ПЭЛ 0,2, Грез. = 40 кГц

Если радиолюбитель не хочет отклю​чать режим "АРУ" радиостанции можно установить дополнительный тумблер в лю​бом удобном месте.

Микрофон "ДЭМШ", используемый в стандартной гарнитуре, качество звучания сигнала в эфире не красит. Очень хорошо зарекомендовал себя электретный микро​фон "Сосна", выпускаемый на одном из Тульских предприятий. Несмотря на очень маленькие габариты, микрофон "Сосна" во многом превосходит некоторые импорт​ные "электретники". Замена микрофона предельно проста. Затруднение может вы​звать лишь подпайка тонких проводов ти​па МГТФ к малогабаритным контактам микрофона. Во избежание появления пере​грузки по НЧ нет необходимости подклю​чать микрофон в режиме максимального усиления. Вместо двух проводов, идущих к "ДЭМШ" запаиваются два провода типа МГТФ с микрофоном "Сосна" на те же контактные штырьки. Провод микрофона "-1,5 В" запаивается на штырек ближе к базе транзистора, а провод "+" (он же кор​пус микрофона) на штырек, расположен​ный ближе к эмиттеру транзистора, и к со​противлению 150 Ом. Штырек микрофона "Сосна" - "выход" остается свободным. После этого, с двух сторон, микрофон за​крывается поролоном, крышки гарнитуры свинчиваются, Р-130М готова к работе.
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Если Р-130М установлена стационарно, рекомендуем изготовить сетевой блок пи​тания по схеме, приведенной на рис. 6. Блок питания никаких особенностей не имеет, необходимо только в режиме ПЕРЕ​ДАЧА выставить подстроечным резисто​ром R1 напряжение "бортсеть" 26...27 В, а в режиме ПРИЕМ реле К1 должно отклю​чать высокое напряжение "+1000 В" и "+250 В".

В. Абрамов (RX3ABQ), В. Пихтаръ  (RA3ADH), А. Симухин (RA3AKN) Москва

